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Kurzbericht

Okologischer Vergleich: Belage / Briicken aus
Fiberglas (GFK) und Holz

Die Firma Swissfiber hat auf der Basis von Fiberglas Hohlprofilen, glasfaserverstarkten Kunststoffen
(GFK), ein System zum Bau von Briicken entwickelt. Dieses ist geeignet um Holz oder Holz -
Stahlkonstruktionen zu ersetzen. Der wesentliche Vorteil dieser Belage / Briicken besteht in der
langen Lebensdauer und dem geringen Unterhalt. Mit der vorliegenden Untersuchung wurde
abgeklart, wie hoch die Umweltauswirkungen und die Kosten im Vergleich zu einer
entsprechenden Holzbriicke sind. Dabei wurde der gesamte Lebensweg von der
Rohstoffgewinnung bis zur Entsorgung, bzw. Wiederverwertung mit der Methode der
Okobilanzierung untersucht und beurteilt.

Verglichen wurden Konstruktionen aus GFK mit Konstruktionen aus Holz auf der folgenden Basis:
1m? Briickenbelag fir 50 Jahre und
Eine Brucke 3m, Lange 2m Breite Uber 50 Jahre

Wahrend die GFK Konstruktionen eine Lebensdauer von 50 Jahren besitzen, ist die Lebensdauer
der Holzkonstruktionen geringer (6-8 Jahre fir den Stegbelag und 15 bis 30 Jahre fir die
Tragkonstruktion), entsprechend wurden die bendtigten Mengen auf 50 Jahre hochgerechnet.

Als Basis wurden international anerkannte Okoinventare verwendet, wie z. B. ecoinvent 2000 oder
APME Daten fur Kunststoffe. Fur die Beurteilung wurden die folgenden Umweltauswirkungen,
basierend auf neusten wissenschaftlichen Erkenntnissen, bestimmt:

Kumulierter Energiebedarf - Treibhauspotential,
Saurebildungspotential, - Ozonbildungspotential,
Eutrophierung, - Gesundheitliche Auswirkungen

Okosystemqualitat
Zudem erfolgte eine Gesamtbewertung mit den folgenden drei Methoden:
Umweltbelastungspunkte (UBP), - Eco Indicator 99 HA - Externe Kosten.

Um die Signifikanz der Ergebnisse abzusichern, wurden zusatzlich die folgenden Varianten und
Optimierungen der Holzvariante untersucht:

Reduktion des Energiebedarfs bei der Herstellung durch Lufttrocknung des Holzes
Annahme einer langeren Lebensdauer des Holzes

Nutzung des Holzes zur Erzeugung von Wéarme und damit Ersatz von Erddl
Verwendung von massiven Holzbalken als Tréger anstelle von Brettschichtholztragern.

Dieser Bericht wurde von der Carbotech AG mit Sorgfalt erarbeitet unter Verwendung aller uns zur Verfigung stehenden, aktuellen und angemessenen Hilfsmittel
und Grundlagen, dies im Rahmen der vertraglichen Abmachung mit dem Aufiraggeber unter Beriicksichtigung der Vereinbarung beziiglich eingesetzter Ressour
cen. Die Grundlagen der Bewertungsmethode, auf welcher dieser Bericht basiert, kénnen éndem. Danach sind die Schlussfolgerungen nicht mehr uneinge-
schrankt giiltig und vom Auftraggeber nur noch auf eigene Verantwortung verwendbar.

Aus dem Inhalt dieses Berichtes hervorgehende Veréffentlichungen, welche Resultate und Schlussfolgerungen daraus nur feilweise und nicht im Sinne des Gesam t
berichtes darstellen, sind nicht erlaubt. Insbesondere diirfen solche Veréffentlichungen diesen Bericht nicht als Quelle angeben oder es darf nicht anderweitig eine
Verbindung mit diesem Bericht oder der Carbotech AG hergestellt werden kénnen.

Fiir Forderungen ausserhalb des oben genannten Rahmens lehnen wir jegliche Verantwortung gegeniiber dem Aufraggeber sowie Dritten ab.
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Ergebnisse: Okologie

Da die Ergebnisse der Gesamtbewertungen
untereinander sowie mit den Resultaten der
Umweltauswirkungen Ubereinstimmen, werden in
dieser Kurzfassung nur die Resultate der
Gesamtbewertung mit der Methode Eco Indicator
99 HA wiedergegeben, da dies die aktuellste
Bewertungsmethode ist und im europdischen
Raum die hochste Akzeptanz hat.

Wie die nebenstehende Graphik zeigt, ist der
Fiberglasbelag mit geringeren Umweltauswir-
kungen verbunden als der Holzbelag. Die GFK
Variante der Swissfiber AG kann somit im Vergleich
zur Holzvariante als 0©kologisch vorteilhafter
beurteilt werden.

Briickenvergleich: FAC - Holz

140 %
o - _—
2 120 %
g
S
S 100 %
T s0%d| | [ | |-
g - - L.
£ 60% /NN LN
- - T
L 0%+ —H H O .L ,,,,,
S
£
s 2%+ 1 1 1 b
@
% T T T T !
5 % N ? 2 5 o
2 23 - € S I
£ £ o x N h e
50 50 S 89 S o ]
] o= @99 = 09
— = @ N E <
*‘;"u "‘;;um - 0 ~ I.I.;
N@ N@m Om o) :© n
32 SP2= ITg 2=
S g © ¢ = 5 »
IE IEQ; ] N
> ©°
g g T
¥ ¥ F

www.carbotech.ch
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und Aufwanden zur Herstellung verbunden ist.

Ergebnisse: Okonomie

Ein vergleichbares Ergebnis zeigt sich beim
Vergleich der Bricken. Selbst unter
optimalsten Annahmen fir die Holzbriicke
,,Holzsteg, Nutzung Wéarme*, das Holz wird
energetisch genutzt und damit Erddl ersetzt,
werden die Umweltauswirkungen der
Holzkonstruktion tendenziell hoher
bewertet als bei der Briicke aus GFK.

Da es sich bei Holz im Vergleich zu GFK um
einen nachwachsender Rohstoff handelt, ist
dieses Ergebnis erstaunlich. Der wesentliche
Grund fir dieses Resultat liegt in der
Tatsache, dass bei der Holzkonstruktion
Uber die Zeitdauer von 50 Jahren eine
15mal hohere Materialmenge bendtigt
wird, was mit entsprechenden Transporten
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Holzkonstruktion mehrmals ersetzt werden muss.

Oko-Effizienz

Um die 6kologischen und 6konomischen Ergebnisse zusammen zu fiihren, wurde eine Oko
Effizienz Portfolio Darstellung gewahlt. Bei dieser werden auf der X-Achse die Kosten als negative
Grosse und auf der Y-Achse die reziproken Umweltauswirkungen aufgetragen. Die Darstellung
wird in vier Sektoren aufgeteilt, um damit die verschiedenen Varianten zu qualifizieren.

Diese Analyse zeigt, dass es sich bei der Variante aus Swissfiber Fiberglas um eine sehr 6ko-
effiziente Losung handelt, wahrend keine der Holzvarianten als 0ko-effizient beurteilt werden
kann.
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Schlussfolgerung

Die Standardvariante der Holzkonstruktion ist im Vergleich zur GFK Konstruktion der Swissfiber AG
signifikant mit hoheren Umweltauswirkungen wie auch mit hoheren Kosten verbunden.
Optimierungen der Holzvariante, wie energetische Nutzung des Holzes und Ersatz von Erdol bei
der Entsorgung oder andere Annahmen wie langere Lebensdauer fuhrt zu einer Reduktion der
Umweltauswirkungen und teilweise der Kosten der Holzkonstruktion. Jedoch weisen auch alle
diese Varianten eine hthere Umweltauswirkung und héhere Kosten als die GFK Konstruktion der
Swissfiber aus. Aus diesem Grunde kann das Ergebnis, dass es sich bei der GFK Konstruktion um
die 0ko-effizienteste Losung der untersuchten Varianten handelt, als signifikant bezeichnet werden
und sowohl aus 6kologischen wie auch aus 6konomischen Griinden empfohlen werden.

Basel, Mai 2005
Dr. F. Dinkel



